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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

1. Uvod

Pfedmétem zkouseni bylo stanoveni pozarni odolnosti tfivrstvé dievéné desky (SWP)
EASY tloustky 19 mm, na zakladé objednavky od firmy AGROP NOVA a.s., ze dne 9. 2.
2024.

2. Podklady pouzité pro zpracovani zpravy (zkusebni metody, postupy)

o CSN EN 1363-1:2021 — Zkou$eni pozarni odolnosti — Cast 1: Zakladni
pozadavky,

o CSN EN 1364-2:2019 - Zkou$eni pozarni odolnosti nenosnych prvki — Cast 2:
Podhledy,

o CSN EN 13501-2:2023 — Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkt a konstrukci
staveb — Cast 2: Klasifikace podle vysledkt zkousek pozarni odolnosti kromé
vzduchotechnickych zarizeni,

o technicka dokumentace dodana objednatelem.

Pro ucely této zpravy plati definice uvedené v podkladech spolu s nasledujicimi zkratkami:

TC termoelektricky ¢lanek,

0s ohrivana strana vzorku,

NS neohfivana strana vzorku,

SWP vicevrstva deska lepena z lamel rostlého dieva.

3. Zkusebni zafizeni

Pozarni pec na zemni plyn s teplotni kfivkou v souladu s CSN EN 163-1, délkova
méfidla, méfidla teploty, termoelektrické ¢lanky, mérky spar, bavinény polstarek.

ZkuSebni zafizeni byla fadné ovérena nebo kalibrovana.

4. Udaje o zkuSebnich vzorcich

Do laboratofe by! objednatelem, firmou AGROP NOVA a.s., dodan vzorek sestaveny
z dievéneé tfivrstvé desky EASY tloustky 19 mm pro stanoveni pozarni odolnosti — stanoveni
parametrt celistvosti (E) a izolace (1).

Vzorek byl obdélnikového tvaru o padorysnych rozmérech 1 300 x 2 300 mm pfipevnény
na ztuzujicim nosném ramu (obvodovy ram s vnitfnim ztuzenim na dvou mistech v podélném
smeéru) z dievénych nosnikl 60x200 mm umisténych na neexponované strané vzorku (NS).
Exponovany povrch byl v ploSe sestaven ze Sesti ¢asti NOVATOP EASY tloustky 19 mm.
Spary byly spojeny systémem péro a drazka (P+D) bez fixacnich pfipravkd ¢&i tmeleni.
Technické reSeni spary je znazornéno na obrazku ¢. 1.
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Obr. 1 Detail feSeni spary systémem péra a drazky u tfivrstvych dievénych desek EASY
tloustky 19 mm
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Padorys skladby zkuSebniho vzorku z jednotlivych &asti tfivrstvych dievénych desek EASY
tloustky 19 mm s vyznacdenim jednotlivych spar je uveden na obrazku &. 2. Sestava desek
NOVATOP EASY byla kotvena k nosnému ramu mechanicky pomoci kovovych thelnik(
a kovovych vrutl tak, aby nedoslo k naruseni zkouseného povrchu ohfivané strany vzorku.
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Obr. 2 Pudorys skladby zkuSebniho vzorku z tfivrstvych difevénych desek EASY tloustky
19 mm, vyznacdeni jednotlivych spar — napojeni dil¢ich ¢asti

5. Udaje o zkouseni

Pfedmétem zkousSeni bylo stanoveni pozarni odolnosti vzorku dievéné tfivrstvé desky
EASY tloustky 19 mm véetné spoju systémem péro a drazka bez dal$ich pfidavnych
kotevnich systéma (lepidlo, mechanické kotevni prvky). Teplotni zatéZovani zkusebniho
vzorku probihalo na poZarni peci s nastavenou teplotni kfivkou dle CSN EN 1363-1 a
metodickym postupem pro podhledy, uvedeném v CSN EN 1364-2. Zkou$eni probihalo
v horizontalnim sméru pfi pUsobeni pozaru zespodu. Tepelné exponovana plocha vzorku
¢inila 1,92 m?, s provoznim omezenim zku$ebni pozarni pece na teplotni kfivce do 1 100 °C.

Hodnoceni jednotlivych zkousek probihalo na zakladé kritéria dosaZzeni meznich stavl
celistvosti a izolace:

o Celistvost — sledovani doby ub&hnutého éasu v celych minutach, po kterou zkusebni
prvek zachovava pii zkousce svou délici funkci na neohfivané strané vzorku, aniz by
doslo k nasledujicimu:

- vzniceni bavinéného polstarku prikladaného na mista s vét§sim vyvinem koure
anebo plamene,

- trvalému plamennému hofeni,

- vzniku trhlin — vizuaini hodnoceni trhlin.

e |zolace — sledovani doby ub&hnutého €asu v celych minutach, po kterou zkusebni
prvek zachovava pfi zkousSce svou délici funkci, aniz by na neohfivané strané
zkouseného vzorku byly dosazeny teploty, které zpUsobuiji:
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- vzrust prumérné teploty nad primérnou poéatecni teplotu o vice nez 140 °C,
- vzrust teploty v kterémkoliv lokainim misté nad pocateéni primérnou teplotu
o vice nez 180 °C.

Na dodaném vzorku byly ovéfeny rozméry vzorku a vzdalenosti napojeni jednotlivych
¢asti SWP desek. Pro méfeni teplot byly pouzivany TC typu K. TC byly pudorysné
rozmistény dle obrazku €. 3, po vySce byly TC rozmistény v jedné hloubce SWP desek, a to
v hloubce 12 mm od OS. Osazeni TC do SWP desky probihalo z NS. Pudorysné byly
vzdalenosti méficich mist od jednotlivych spar 40 mm. Teplota na NS byla méfena pomoci
mobilniho termoélanku (MTC). Méfici mista byla v podéiné ose vzorku, 40 mm od spar
(v pfipadé TC9 a TC10 na stfedu desky). Konkrétné byly TC rozmistény takto:

e na spodnim povrchu SWP desek (na OS) - TC1, TC2,

e uvnitf SWP desek (12 mm nad OS) - TC3, TC4, TC5, TCS6,

e na hornim povrchu SWP desek (19 mm nad OS) - TC7, TC8, TC9, TC10.
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Obr. 3 Pudorys skladby zku$ebniho vzorku z tfivrstvych dfevénych desek EASY tloustky
19 mm, rozmisténi termoelektrickych ¢lanka

6. Vysledky zkousek

Béhem zkousky bylo sledovano chovani vzorku pfi teplotnim zatézovani a doprovodné
jevy byly zaznamenavany:

Cas [min] Pozorovani
0. Zacatek zkousky — zapaleni horaka.
4, NS - slySitelné praskani vzorku (delaminace jednotlivych lamel — uvolnéni
lepidla a napéti vzniklého mezi lamelami pfi vyrobé).
11. NS - uvolfiovani bilého dymu ze spary na styku desek.
19. NS — otevieni povrchu (prosla mérka spar 6 mm v délce spary 20 mm).
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22. NS — plamenné horeni, vzniceni bavinéného polstarku, proSla mérka spar

6 mm v délce spary 150 mm, mérka spar 25 mm neprosla — poruseni kritéria
celistvosti.
22. Ukonéeni zkousky, po dohodé s objednatelem.

Prabéhy teplot béhem zkousky jsou graficky znazornény na obrazku ¢. 4. Soucasti grafu
je pozadovany pribéh teplot v peci dle CSN EN 1363-1 a skugeny pribéh teplot (Tr). Dale
jsou v grafu uvedeny prubéhy teplot méfené na OS (TC1, TC2) a ze zabudovanych TC
ve zkuSebnim vzorku (TC3-TC6) dle obrazku ¢€. 3. Souc¢asné jsou hodnoty teplot uvedeny
v tabulce €. 1. V tabulce &. 2 jsou uvedeny hodnoty teplot méfenych na povrchu zkusebniho
vzorku, na neohiivané strané (NS), ve ¢tyfech méficich bodech v intervalech po 2 min dle
obrazku ¢&. 3 pomoci MTC a graficky je pribéh teplot na NS znazornén na obrazku &. 5.
Z bezpecnostnich duvodu bylo méfeni pomoci MTC ukonéeno ve 20. minuté.

Tab. 1 Teploty v peci a uvniti vzorku z tfivrstvych drevénych desek NOVATOP EASY
tloustky 19 mm

w

Cas Teploty v peci Teploty vzorku na OS a uvnitf vzorku
Pozadovana| Skuend | 1¢t | Tc2 | Te1 | Te2 | Tca | Tce
[min] [C] [°C] ['Cl] [°C] [’C] [°Cl [°C] [°Cl
0 20 13 13 14 13 13 13 13
1 349 481 288 338 13 13 13 14
2 445 638 406 429 18 19 15 22
3 502 688 464 470 29 31 21 38
4 544 701 486 494 42 45 31 53
5 576 708 497 508 54 61 44 61
6 603 718 503 519 66 73 55 74
7 626 726 519 520 77 97 66 91
8 645 740 526 523 86 99 79 106
9 663 743 537 536 96 100 99 116
10 678 749 551 562 105 102 105 123
11 693 760 573 578 111 102 106 131
12 705 763 574 578 116 104 110 139
13 717 764 575 579 121 106 114 146
14 728 769 575 579 126 109 120 152
15 739 773 607 605 132 111 126 159
16 748 783 622 614 138 116 133 167
17 757 788 636 626 145 120 141 175
18 766 789 687 643 151 123 149 183
19 774 790 692 645 157 127 158 189
20 781 791 695 650 165 132 168 195
21 789 792 698 661 172 137 178 200
22 796 795 723 707 182 143 188 204
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Obr. 4 Prubéh teplot v peci a uvnitf vzorku z tfivrstvych dievénych desek NOVATOP EASY
tloustky 19 mm

Tab. 2 Teploty na povrchu vzorku NS z tfivrstvych dievénych desek NOVATOP EASY
tloustky 19 mm

Cas Teploty vzorku na NS vzorku
TC7 TC8 TC9 TC10

[min] [°Cl [C] [°C] [°Cl
0 14 14 14 14
2 14 14 14 14
4 22 21 25 25
6 24 25 31 32
8 33 35 39 36
10 38 45 45 42
12 45 51 56 53
14 50 58 64 54
16 54 59 65 58
18 58 60 68 71
20 78 74 77 77
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Obr. 5 Prubéh teplot na povrchu vzorku NS vzorku ztfivrstvych drfevénych desek
NOVATOP EASY tloustky 19 mm

7. Vyhodnoceni

Vyhodnocenim zkousek jsou kritéria meznich stavl, kterymi jsou celistvost a izolace,
uvedena vySe v metodice. Kritéria dosazeni meznich stavl jsou uvedena v tabulce €. 3.

Tab. 3 Kritéria dosazeni meznich stavl vzorku z tfivrstvych difevénych desek NOVATOP
EASY tloustky 19 mm

s e eis Namérena hodnota Hodnoceni diléiho kritéria
Kritérium Popis kritéria -
[min]
Bavinény polstarek 22
g
B Mérka spar 22 22
©
o Trvalé plamenné
. 22
hofeni
g Prlimérna teplota 2212
<_<g 22
N Maximalni teplota 22
Poznamka: ") Kritérium izolace se automaticky poklada za poru$ené, dojde-li k poru$eni celistvosti
vzorku.
2 Nameétené teploty nedosahovaly hodnoty pro poruseni kritéria izolace po dobu
méfeni, tj. po dobu poruseni jinych sledovanych kritéril, kdy je méfeni zastaveno.
8. Zaver

Predmétem zkouseni bylo stanoveni pozarni odolnosti vzorku tfivrstvé dfevéné desky
(SWP) EASY tloustky 19 mm.

Doba, po kterou byla zajisténa celistvost dodaného vzorku a nedoslo k plamennému
hofeni &i vzniceni bavinéného polstarku, byla u vzorku EASY tloustky 19 mm 22 minut.
Kritérium izolace, méreni teplot na neohfivané strané vzorku, nebylo poruseno, tj. povolené
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maximalni rozdily teplot nepfesahovaly primérnou teplotu o vice jak 140 °C a lokalné o
180 °C. Na zakladé vysledku provedenych zkousek pfi hodnoceni kritérii celistvosti a izolace,
Ize predpokladat charakteristiky vlastnosti pozarni odolnosti El 20.

Na vzorku tfivrstvé dievéné desky (SWP) EASY tloustky 19 mm bylo po zkousce na péti
mistech orientacné zméreno odhoreni vzorku, které bylo pfiblizné 7—8 mm.

Zodpovédny zpracovatel: CQ

Ing. Martin Sedimajer, Ph.D

V Brné dne; 1. 3. 2024
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9. Priloha

V pfiloze jsou uvedeny obrazky zkuSebniho vzorku pofizené béhem zkouseni
a po provedeni zkousky dodaného vzorku.
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Obr. 8 UloZeni vzorku EASY tloustky 19 mm na pozarni peci pied zkouskou
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Obr. 10 Pohled na vzorek EASY tloustky 19 mm béhem zkou

8ky ve 21. minuté
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Obr. 11 Pohled na vzorek EASY tloustky 19 mm po zkousce
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Obr. 12 Detail styku tfi ¢asti SWP EASY.tIouét’ky 19 mm, po zkouSce v misté osazeného TC
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